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0 Kalibrierventil flir Gassensoren. 

<§) Ein KaJibrierventil fur Gassensoren. insbesonde- 
re fur einen Sauerstoffsensor in der AtemgasfGhrung 
eines Beatmungsgerates soli so aufgebaut sein, da£ 
die Kalibrierung des Sensors ohne wesentliche Ver- 
anderung der Stromung durch die Venttldurchgangs- 
offnung erfolgen kann. Dies wird erfindungsgemafl 
dadurch erreicht, da/5 in Verbindung mit der Ventil- 
durchgangsoffnung (5) ein durch ein Ventilelement 
(12, 13) absperrbarer, mit einem Spulgas- bzw. Kaii- 
briergaseinlafl (6) und -auslafl (7) versehener Sensor- 
teilraum (4) vorgesehen ist, und dafl das Ventilele- 
ment (12,13) durch einen Steuerantrieb (11) in zwei 
Endlagen bewegbar ist, wobei der Sensorteiiraum (4) 
in ger einen Endlage bei geschlossenem SpGIgas- 
bzw. Kalibriergaseinla/3 (6) und -auslafl (7) in Stro- 
mungsverbindung mit der Ventildurchgangsoffnung 
(5) steht, wahrend er in der anderen Endlage durch 
das Ventilelement (12,13) von der Ventildurchgangs- 
offnung (5) abgesperrt ist (Fig. 1). 
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Kalibrierventil fiir Gassensoren 



Die Erfindung betrifft ein Kalibrierventil fOr Gas- 
sensoren, insbesondere fOr einen Sauerstoffsensor 
in der Atemgasfuhrung eines Beatmungsgerates. 

Bei Beatmungsgeraten kommt einer fortgesetz- 
ten Uberwachung des Sauerstoffgehaltes im Atem- 
gas besondere Bedeutung zu. Bn Sauerstoffsensor 
in der AtemgasfBhrung eines Narkosegerates ist 
u.a. in der US-PS 4 127 121 beschrieben. 

Derartige Sauerstoffsensoren werden femer bei 
Langzeitbeatmungsgeraten in der Intensivpflege 
benutzt. Dabei ergibt sich die Notwendigkeit, die 
Sensoren nach einer bestirnmten Betriebsdauer 
neu zu kaiibrieren. Hierzu mu/3 der Sensor einer 
Atmosphare von bekannter Sauerstoffkonzentration 
ausgesetzt werden. Dies wird im allgemeinen da- 
durch erreicht, dafl die sauerstoffempfindliche Mefl- 
oberflache des Sensors mit reinem Sauerstoff (100 
Vol.% 0 2 ) bzw. mit Luft (21 Vol.% (fe) gespult wird. 

Der Sauerstoffsensor eines Beatmungsgerates 
befindet sich in direktem Kontakt mit dem Atem- 
gasstrom. Wird der Sensor mit Kalibriergas ge- 
spult, ohne vom Atemgasstrom abgetrennt zu wer- 
den, ergibt sich u.U. eine unerwGnschte Beeinflus- 
sung in der Zusammensetzung des Atemgasstro- 
mes. Wird die KaJibrierung, die etwa 2 Minuten in 
Anspruch nimmt unmitteibar vor einer nachfolgen- 
den Blutgasanalyse des Patienten durchgefuhrt, so 
konnen durch den dem Atemgas beigemischten 
Anteil des Kalibriergases erhebiich verfalschte Blut- 
gaswerte ermittelt werden. Bne auf diesen Werten 
basierende Neueinstellung des Beatmungsgerates 
kann zur Fehlbeatmung des Patienten fuhren. Be- 
sonders nachteilig erscheint dieser Effekt in der 
Fruh- und Neugeborenenbeatmung, da wegen der 
an sich geringeren Strdmungsmenge der Bnflufl 
des Kalibriergasanteils grofier sein kann als der 
des eigentlichen Atemgasgemisches. Es ist daher 
erwunscht, die Kalibrierung des Gassensors ohne 
Beeintrachtigung der Atemgasstromung durchzu- 
fiihren. 

Zum Stande der Technik gehdrt nach der DE- 
OS 33 15 509 ein Elektroden-Bchgerat fur zur 
Russigkeitsuntersuchung benutzte Fuhlelektroden, 
wobei ein bewegliches Ventil vorgesehen ist, wel- 
ches wahrend der Stromung der zu untersuchen- 
den Flussigkeit einen Behaiter mit Bchlosung ab- 
sperrt und den Zutritt der Eichlosung zu der Fuhl- 
elektrode nach Beendigung der Stromung der zu 
untersuchenden Flussigkeit ermcSgiicht. Damit laflt 
sich bei unterbrochener Stromung der zu untersu- 
chenden FIGssigkeit eine Eichung der Fuhlelektro- 
de ausfuhren. 

Die Erfindung geht von der Aufgabenstellung 
aus, ein Kalibrierventil fOr Gassensoren, insbeson- 



dere fUr Sauerstoffsensoren in der Atemgasfuhrung 
eines Beatmungsgerates zu schaffen, welches die 
Kalibrierung des Sensors ohne Veranderung (d.h. 
Strdmungsbehinderung Oder Zusammensetzungs- 

5 anderung) einer weiterhin aufrecht erhaltenen 
Hauptgasstromung, insbesondere in der Atemgas- 
fuhrung ermoglicht 

Diese Aufgabenstellung wird gemaB der Erfin- 
dung dadurch gelost. dafl in Verbindung mit der 

10 Ventildurchgangsoffnung ein durch ein Ventilele- 
ment absperrbarer mit einem Spul- bzw. Kalibrier- 
gaseinla/3 und -ausla/3 versehener Sensorteilraum 
vorgesehen ist, und dafl das Ventilelement durch 
einen Steuerantrieb in zwei Endlagen bewegbar ist, 

75 wobei der Sensorteilraum in der einen Endlage bei 
geschlossenem SpOigas- bzw. Kalibriergaseinla/3 
und -auslafl in Stromungsverbindung mit der Ven- 
tildurchgangsoffnung steht, wahrend er in der an- 
deren Endlage durch das Ventilelement von der 

20 Ventildurchgangsoffnung abgesperrt ist. Mit einem 
soichen Kalibrierventil wird somit in geoffnetem 
Zustand der Gas- bzw. Sauerstoffsensor in direkten 
Kontakt mit dem Hauptgasstrom bzw. Atemgas- 
strom gebracht und in geschlossenem Zustand 

25 vom Hauptgasstrom abgetrennt, so da/3 die Spu- 
lung des Sensors mit Kalibriergas ermoglicht wird. 
In offenem und geschlossenem Zustand kann die 
HauptgasstrQmung bzw. Atemgasstromung das 
Ventil frei passieren. 

30 In weiterer Ausbildung der Erfindung kann es 

zweckmafiig sein, die Steuerung von Spulgas- bzw. 
Kalibriergaseinla/J und -auslafl mit dem Steueran- 
trieb des Ventilelementes zu koppeln. Das Ventil- 
element kann zweckmafiig mit einer einen Druck- 

35 raum abschlieflenden Schaltmembran oder mit ei- 
nem elektromagnetischen Steuerantrieb verbunden 
sein. SpGlgas- bzw. Kalibriergaseinla/J und -ausiafl 
mussen (iber entsprechende Absperrelemente so 
gesteuert werden. dafl bei mit der Hauptgasstro- 

40 mung verbundenem Sensorteilraum der Spulgas- 
bzw. Kalibriergaseinlafl und -ausla/3 abgesperrt wer- 
den. Bei von der Hauptgasstromung getrenntem 
Sensorteilraum mGssen dagegen der Spulgas- bzw. 
Kalibriergaseinla/3 zur Zufuhr von Spul- bzw. KaJi- 

45 briergas in den abgesperrten Sensorteilraum und 
zur Ableitung des Gases in den Umgebungsraum 
geoffnet werden. Diese Verbindung zwischen der 
Ein- und Ausia/3steuerung fOr den Sensorteilraum 
kann vorteilhaft mechanisch von der Bewegung des 

so Ventilelementes abgeleitet werden, wobei diese 
Bewegung entsprechende im Kalibrierventil zusatz- 
lich angeordnete Absperrelemente steuert, Oder sie 
kann durch elektrisch gesteuerte Absperrelemente 
in Verbindung mit dem Steuerantrieb erfolgen. 

Der Sensorteilraum wird zweckmaflig durch ei- 
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nen seitlichen Ansatz des Ventilgehauses gebildet. 
Dabei kann dieser Gehauseansatz vorteilhaft ein 
Steckansatz zum Aufstecken des auswechselbaren 
Sensors sein. 

Erie gGnstige Ausfuhrungsform kann vorsehen, 
i dafl das Ventilelement eine gegen eine Ringdich- 

tung des Gehauseansatzes aniiegende Platte ist, 
welche mit etner Offnungsvorspannungsfeder abge- 
c stGtztist 

Wenn die Steuerung von Bniafl und Auslafl 
des SpGI- bzw. Kalibriergases im Sensorteilraum 
nicht unmittelbar durch mechanische Kopplung der 
Absperrelemente mit der Bewegung des Ventiltel- 
lers erfolgt kann eine Schaltungsanordnung vorteil- 
haft sein, bei der ein 2/2 Wege-Magnetventil vorge- 
sehen ist welches die Schaltmembran des Kali- 
brierventiis und gleichzeitig die SpGIgaszufUhrung 
zum Zuflufl von SpOlgas in den Einlafl des Sensor- 
teilraums schaltet, wahrend der Ausla/3 des Sensor- 
teilraum^ durch einen mit dem 2/2 Wege-Magnet- 
ventil verbundenen pneumatischen Schalter nach 
der Atmosphare hin geoffnet wird. 

Ein weiterer Vorteil kann gegebenenfalls da- 
durch erretcht werden, da/3 in der Gaszuleitung 
zum SpGI- bzw. Kalibriergaseinla/3 und in der Zu- 
fQhrungsleitung zum Druckraum der Schaltmem- 
bran durchfluflbegrenzende Drosselstellen einge- 
schaltet sind. Die Drosselstelle vor dem SpGI- bzw. 
Kalibriergaseinlafl ermoglicht die Dosierung der 
Menge des zugefuhrten SpGi- bzw. Kalibriergases, 
wahrend die Drosselstelle in der ZufUhrungsleitung 
zum Druckraum der Schaltmembran den Gasstrom 
begrenzt, der beim Rei/ten der Schaltmembran in 
die Hauptgasstromung, insbesondere in die Atem- 
gasstrSmung zum Patienten, geiangen konnte. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug 
auf die Zeichnung naher erlautert; es zeigen: 

Rg. 1 einen Langsschnitt durch ein Kalibrier- 
ventil fGr einen Sauerstoffsensor, 

Rg. 2 eine Draufsicht auf das Kalibrierventil 
nach Rg. 1, 

Rg. 3 eine Schaltungsanordnung zur Benut- 
zung in Verbindung mit einem Kalibrierventil nach 
Rg. 1 und 2. 

In den Rguren 1 und 2 ist ein Kalibrierventil 1 
dargestellt, welches an einem Ventilgehause 2 ei- 
nen seitlichen Ansatz 3 zur Bildung eines Sensor- 
teilsraums 4 aufweist. Der Sensorteilraum 4 mGn- 
det in die Ventildurchgangsoffnung 5. 

In den Sensorteilraum mUnden in seitlicher Ein- 
fOhrung ein SpGlgas- bzw. Kalibriergaseinlafl 6 und 
ein SpGlgas-bzw. Kaiibriergasauslafl 7 (vergl. Fig. 
2). 

An das Ventilgehause 2 ist ein Ansatzteil 8 mit 
einer EtnlaBoffnung 10 angesetzt, welcher einen 
Druckraum 9 bildet. 

Der Druckraum 9 ist gegenuber der Ventil- 
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durchgangsoffnung 5 mit einr Schaltmembran 11 
abgeschlossen, die mit einem aus etner Ventilstan- 
ge 12 und einer Ventilplatte 13 zusammnengesetz- 
ten Ventilelement in Verbindung steht. Die Ventil- 

5 platte 13 ist durch eine VorspannSffnungsfeder 14, 
die einseitig gehausefest abgestGtzt ist, in Off- 
nungsrichtung vorgespannt. Als Dichtsitz der Ventil- 
platte 13 dient eine im Ventilgehause angeordnete 
Schnurringdichtung 15. 

to Der seitiiche Gehauseansatz 3 ist als Steckan- 

satz zum Aufstecken eines Sauerstoffsensors 16 
ausgebildet Die Abdichtung der Steckverbindung 
erfolgt durch eine weitere Schnurringdichtung 17. 
Das in Rg.1 in Offnungsendlage gezeigte Kali- 

ts brierventil, wobei der Sensorteilraum 4 mit der 
Ventildurchlafl5ffnung 5 kommuniziert, kann durch 
Druckaufbau im Druckraum 9 in seine Absperrend- 
iage gebracht werden, in der der Sensorteilraum 4 
von der Ventildurchgangsoffnung 5 abgesperrt ist. 

20 Zur Absperrung bzw. Freigabe des Bn-und Auslas- 
ses 6,7 fGr SpGlgas- bzw. Kalibriergas sind zusatz- 
liche steuerbare Absperrelemente erforderlich, die 
aui3erhalb des eigentlichen Kaiibrierventils 1 ange- 
ordnet sein konnen. 

25 Eine Schaltungsanordnung zur Benutzung mit 

einem oben angegebenen Kalibrierventil 1 ist in 
Rg. 3 erlautert. Hierbei werden als Kalibriergase 
atmospharische Luft und Sauerstoff verwendet. Ein 
2/2 Wege-Magnetventil 18, welches eine Betati- 

30 gungsspule 19 zur Auslosung des Schalt- bzw. 
Kalibriervorgangs aufweist, ist eingangsseitig mit 
einer Druckluft-oder Sauerstoffquelle 20 und aus- 
gangsseitig mit dem SpGI- bzw. Kalibriergaseinlafl 
6 des Kaiibrierventils 1 , femer mit dem Druckraum 

as 9 und mit einem pneumatischen Schalter 21 ver- 
bunden. Der pneumatische Schalter 21 steuert den 
Auslai3 7 fur SpGI- bzw. Kalibriergas. 

In der ZufGhrungsleitung zum Bnlafl 6 ist eine 
Drosselstelle 23 und in der ZufUhrungsleitung zum 

40 Druckraum 9 eine weitere Drosselstelle 24 vorgese- 
hen. 

Der auf gesteckte Sauerstoffsensor 16 ist gestri- 
chelt angedeutet. 

Zur Auslosung des Kalibriervorganges wird die 

45 Betatigungsspule 19 des 2/2 Wege-Magnetventils 
18 betatigt. Dadurch wird dem Druckraum 9 Druck- 
gas zugefuhrt, so dafl die Ventilplatte 13 in die 
Absperrendlage gelangtAuBerdem stromt Luft Oder 
Sauerstoff atmospharischen Drucks Gber die Dros- 

50 selstelie 23 in den Etnla/3 6 des Sensorteilraums 4. 
Gleichzeitig wird der Druckschalter 21 durch die 
DruckgaszufUhrung geoffnet und ermoglicht den 
Austritt des SpGI- bzw. Kalibriergases aus dem 
Auslafl 7. 

55 Damit ist der Sensorteilraum 4 von der Ventil- 

durchgangsoffnung 5 abgesperrt und der Sensor 
kann nach entsprechendem SpGlvorgang mit Luft 
oder mit reinem Sauerstoff kalibrtert werden. 
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Nach AbschluB des Kaiibriervorgangs wird das 
212 Wege-Magnetventil 18 durch Abschalten der 
BetMtigungsspule 19 in die Offnungsstellung ge- 
steuert. Dadurch werden Ein- und AuslaB 6,7 des 
Kalibrierventils abgesperrt, und der Druckabbau im 
Druckraum 9 bewirkt die Freigabe des Sensorteil- 
raums 4 zur Verblndung mit der Ventildurchgangs- 
offnung 5 dadurch, daB sich die Ventilplatte 13 
unter der Einwirkung der Offnungsvorspannungsfe- 
der 14 in die dffnungsendlage bewegt 

in beiden Endlagen ist der DurchlaB der Haupt- 
stromung in der Ventildurchgangsoffnung 5 nahezu 
unbehindert 



Ansprijche 

1. Kaiibrierventii fur Gassensoren, insbesonde- 
^re fur einen Sauerstoffsensor in der AtemgasfQh- 

rung eines Beatmungsgerates, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 in Verbindung mit der Ventildurch- 
gangsoffnung (5) ein durch ein Ventileiement 
(12,13) absperrbarer mit einem SpGlgas- bzw. Kali- 
briergaseinlafl (6) und -auslaB (7) versehener Sens- 
orteilraum (4) vorgesehen ist und daB das Ventil- 
eiement (12,13) durch ein en Steuerantrieb (11) in 
zwei Endlagen bewegbar ist, wobei der Sensorteil- 
raum (4) in der einen Endlage bei geschlossenem 
SpGlgas- bzw. Kalibriergasein la/3 (6) und -auslaB 
(7) in Strom ungsverbindung mit der Ventildurch- 
gangsoffnung (5) steht wahrend er in der anderen 
Endlage durch das Ventileiement (12,13 von der 
Ventildurchgangsoffnung (5) abgesperrt ist 

2. Kaiibrierventii nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuerung von Spulgas- 
bzw. KaiibriergaseinlaB (6) und -auslaB (7) mit dem 
Steuerantrieb (11) des Ventilelementes (12,13) ge- 
koppeit ist. 

3. Kaiibrierventii nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet; daB das Ventileiement (12,13) 
mit einer einen Druckraum (9) abschlieBenden 
Schaitmembran (11) verbunden ist. 

4. Kaiibrierventii nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventileiement (12,13) 
mit einem elektromagnetischen Steuerantrieb ver- 
bunden ist. 

5. Kaiibrierventii nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensorteilraum (4) durch 
einen seitlichen Ansatz (3) des Ventilgehauses (2) 
gebildet wird. 

6. Kaiibrierventii nach Anspruch 5 dadurch 
gekennzeichnet, daB der seitliche Gehauseansatz 
(3) ein Steckansatz zum Aufstecken des Sensors 
(16) ist. 



933 A2 




7. Kaiibrierventii nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Ventileiement (12,13) 
eine gegen eine Ringdichtung (15) des Gehauses 
(2) anliegende Ventilplatte (13) ist, welche mit einer 

5 Offnungsvorspannungsfeder (14) abgestiitzt ist. 

8. Schaltungsanordnung zur Benutzung in Ver- 
bindung mit einem Kaiibrierventii nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein 2/2 Wege-Ma- 
gnetventil (18) vorgesehen ist, welches die Schalt- 

io mem bran (11) des Kalibrierventils (1) und gleich- 
zeitig die SpOlgaszufUhrung zum ZufluB von SpGl- 
gas in den Einlafl (6) des Sensorteilraums (4) 
schaltet, wahrend der AuslaB (7) des Sensorteil- 
raums (4) durch einen pneumatischen Schalter (21) 

is nach der Atmosphare hin geoffnet wird. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Gaszuieitung 
zu SpQI- bzw. KalibriergaseiniaB (6) und in der 
ZufQhrungsleitung zum Druckraum (9) der Schalt- 

20 membran (11) durchfluBbegrenzende Orosselstellen 
(23,24) eingeschaltet sind. 
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Fig. 3 
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© Ein Kalibrierventil fur Gassensoren, insbesonde- 
re fur einen Sauerstoff sensor in der Atemgasfuhrung 
eines Beatmurgsgerates soli so aufgebaut sein, da0 
die Kalibrierung des Sensors ohne wesentliche Ver- 
anderung der Stromung durch die Ventildurchgangs- 
offnung erfolgen kann. Dies wird erfindungsgema/3 
dadurch erreicht, dafl in Verbindung mit der Ventil- 
durchgangsoffnung (5) ein durch ein Ventilelement 
(12, 13) absperrbarer, mit einem Spulgas- bzw. Kali- 
briergaseinlafl (6) und -auslaB (7) versehener Sensor- 



teilraum (4) vorgesehen ist, und da/3 das Ventilele- 
ment (12,13) durch einen Steuerantrieb (11) in zwei 
Endlagen bewegbar ist, wobei der Sensorteilraum (4) 
in ger einen Endlage bei geschlossenem Spulgas- 
bzw. Kalibriergaseinlafl (6) und -ausla/3 (7) in Stro- 
mungsverbindung mit der Ventildurchgangsoffnung 
(5) steht, wahrend er in der anderen Endlage durch 
das Ventilelement (12,13) von der Ventildurchgangs- 
offnung (5) abgesperrt ist (Fig. 1). 
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Calibrated valve for gas detectors. 

A calibrated valve for gas detectors, in particular for an oxygen 
detector in the respiratory gas system of a respirator device, is to 
be so constructed that the detector can be calibrated without any 
substantial change in the flow through the valve passage aperture. 
This is achieved, according to the invention, in that a detector 
compartment (4), which can be shut off by a valve element (1 2, 13) 
and is provided with an inlet (6) and outlet (7) for flushing gas or 
calibration gas, is provided in connection with the valve passage 
aperture (5), and in that the valve element (12, 13) can be moved 
by a control drive (1 1 ) in two end positions, the detector 
eompartmenh^-bemoHn-flow-^ — 
aperture (5) in one end position, with the flushing gas or calibration 
gas inlet (6) and outlet (7) shut, while in the other end position it is 
shut off by the valve element (12, 13) from the valve passage 
aperture (5) (Fig. 1). 
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between the channel and a sensing chamber above, with inlet 
and outlet openings (6) for a flushing gas. 
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operating member at the top of a pressure chamber $) so that the 
valve disc can be lifted against a spring (14) into the closed 
position. The valve can be operated by an electromagnetic drive. 
The sensing chamber is formed by an extension on top of the 
housing, used to form a connection for the calibrating valve. 

- ADVANTAGE - Calibration can be caried out without affecting flow 
through the breathing apparatus. 
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